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Camada Fisica
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6 Apresentacdo | Funcao ?
— Processar fluxo de dados da camada 2
G soestic. | (frames) em sinais elétricos, Opticos e
|4 Transporte || eletrorragnéticos.
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2 oFede | Uridade de dodos bits

2 Enlace de dados |

| 1 Fisica Transmissao Binaria

= Hos conectores, voltagens, laxe de cados




Especificacoes
*
|nterface M ecanica: Tipo de cabo/conector .

Ex.: UTP/STP, DB25, DB9

| nterface Elétrica: Nivaisdetensao e corrente

Ex.. Recomendacao V.24
Recomendacao V.35
Recomendacao X.21
Recomendacao RS232

Para uma escolha do tipo de cabeamento, deve-se se
Oreocupar com o que?

R. Custo, Comprimento maximo do cabo, Velocidade,
_ocal deinstalacao




Caracteristicas Fisicas

B Caracteristicas comuns em ambientes
cabeados?

Condutor, Isolacao e Revestimento externo

m Condutor

Cobre: Varios fios ou um unico fio
Hbra de vidro ou plastico




Caracteristicas Fisicas

O Isola(;éio ?
Prevenir o sinal sair do condutor e prevenir
Interferénclia elétrica externa entrar no condutor

B Revestimento externo

Plastico, PVC, Teflon (este baixa propagacao
de fogo e nao solta gases toxicos)




Cabo UTP _
" BN

g;ﬂerﬁgmenm P‘ﬂrTff'"?ﬂd“ / Condutor de cobre
Isolamento 1ot
S, Polletll_eno,
com Céd go Material
de Cores e
dielétrico

Velocidade? Custo? Comprimento maximo?




Cabo STP

O
c Menos suscetiveis
apa . . : .
¢ Braided Shield e 2' guplos e interferéncias
+ Blindagem de Folha Metalica & 1100

Pares Trangados

Velocidade? Custo? Comprimento maximo?




..
Revestimanto Externo
¢ Blindagem da Malhe de Cobre

1, Condutor de Cobra
P\VC 1
Teflon Calbo mais resistente
| IsnlameItD Plastico que O UTP, ambientes
Hostis. Porque UTP
entao?

A=
Conecior BNC —» ” 1

Wl

Velocidade? Custo? Comprimento maximo?




Fbra Optica

Capa —  Kewvlar ou PVC

Cordao de Fibra
Aramd
Buffer — Keviar

Revestimento — p| éStiCO
Intarno

Nucleo espuma, gel

Velocidade? Custo?
Comprimento maximo?

Uma fibra € usada para transmiss&o e outra para recepcao

a




Caracteristicas Elétricas

m Capacitancia
Propriedade do circuito gue permite armazenar
carga elétrica

B |mpedancia
Medida de oposicao ao fluxo elétrico
B Atenuacao
Diminuicao da poténcia do sinal
B




Caracteristicas Elétricas
"

B Desenhar “(Livro)




Padronizacao

m E|A/TIA — Eletronic Industries Association
and the Telecommunications Industry
Association (EIA/TIA-568)

Padroniza cabos gue podem suportar uma determinada
velocidade, conectores utilizados para estes cabos e a

topologia permitida neste cabeamento
Topologia?




Padronizacao

m UTP (Varias Categorias)
1,2 ,34,5,5E
3 (Ethemet e Fast Ethernet)
5 (Ethemet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet)
5E (menos suscetiveis a ruidos do que 0 5)

B Problemas?
Atenuacao e diafonia

STP dimuniu a diafonia devido aos pares de fios serem protegidos
(Impedancia diferente pode causar distorcoes)
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Cabo Cruzado

UTP

® | jgando diferentes dispositivos




Coaxial

B 10 BASE 5 - 500 metros
B 10 BASE 2 - 200 metros

m Cabo utiizadoem TV

Aparencia semelhante aos cabos utilizados em
redes porém impedancias sao diferentes
(Distorcao se misturar impedancias)




BaseBand

B BaseBand - transmite sinal digital sem
modulacéo, toda largura de banda e utilizada na
transmissao de umsinal, assim o canal nao &
compartilhado

m | imitagOes: velocidade de transmisséo, maxima
distancia, maximo numero de nos

B Meios: Coaxial, UTP




BroadBand

B BroadBand — usa modulacao para transmitir
dados, voz, video simultaneamente. Ex. TV a
cabo

® Melos: Coaxial e Hbra

B Ops. Presenca do modulador e demodulador
em conexoes dialup




BaseBand x BroadBand

m BaseBand, custo baixo e simples de
Instalacao, transmissao digital

® BroadBand, mais caro, sinal analdgico,
presenca de anplificadores




Fbra Optica

m Conversao de sinais elétricos em opticos

m Emissor: LED (Presenca 1, Auséncia O) ou Laser
(modulado pela intensidade)

B Receptor: Fotodiodo

LUZE
Confinado em Guia de Ondas (Hbra|

Elalsiso j\ =l
SinAl e — Tn \ — Sinal e

Emtrada oalda

LASER ou \ / PIN
LED fotodiado

Corectones




A luz gque incidir a gualquer angulo A luz que incidir a qualquer

inferior ou igual ao angulo critico néo angulo superior ao angulo critico
sera totalmente refletida. Uma parte cs sera totalmente reflelida. Toda &
energia do raio incidente sai do energa do raic incidenta
vidro. pemmanece dentrc do

vidro,

Fonte

Araulo critica do Vidro para o Ar
B =41.8°

de Luz

/
A luz deve incidir
dentro desle
angulo para ser
guiada centro do

niclen cia fibra s

S




Fbra Optica
" M

B As fibras sao especificadas pela espessura R
fibras de vidro e como a luz se propaga no Melo

Uma intermna e outra externa com propriedades

, :
Opticas diferentes
Multimodo Multimodo Multimodo Monomaodc
100-140 5-125 50-125 10-125

mICrons Ficrons microns MICIoNs




Fbra Optica Monomodo e Multimodo

Monomodo

Exige um caminho muJto raio

- Razrestimento
. PoEmenco

Wacleo de Vidro =82
o 10 microns

T Revastimenta Intemo
de Vdrocom 125
microns de digm.

« Micleo segueno

* Menos dispersao

« Priona pare aplicagdes da longa
cistancia (ate ~3Km, 9 A40 pos)

= Uliliza lasers como fonle de uz.
fregUenemente dentro de backbones
em cidades unvorsitanias, pera
digtincias da varios milhares de

mairns .
Custo maior

Multimodo

Varioe caminhoe-desorcersco

;L— — Revestimenio
:..v Nician da Vidin da 50
© pu B2 5 maons

E=zvestimenio Interno
de Yidro com 125

microns de dicm.

+ Mucleo maior que o do csbo monomaodo
iS4 AL RS PIcRrS oL Mo

+ Mermile maicr dispersao g portanio, oerda
de enal

+ Jsada cara aplicagtes de onga cisthncia
mas ndo 3o lorga quonto a fibra
monomoda (alé ~2Km 8560 pas)

= Uhliza LEDs como fanle de kiz,

‘requertemanle dertro de redes loceis ou a
digtincias de algumae cenlanas de malros
denfro deuma rede ce cidade universitana




Fbra Optica

® Problemas?
Manutencao elevada
Rachaduras devido a tenséo
Raios de curvatura x disperséo da luz por refracao

Disperséo devido a impureza ou deformidades que refletem parte da
luz sendo absorvida pelo revestimento interno

B \/antagem emrelacao ao cobre ?

Permite instalac&o de varias fibras em um duto devido ao fato de n&o
haver interferéncia




Comunicacao semfio

® Snais trafegam pelo espaco ao invés de um melo fisico
® Dois modos:

Transmissao de radio

Infravermelho
B Exenmplos: Celular, telefone semfio

® Emredes de comunicacao de dados o sinal € transmitido de um
laptop para um AP gue esta conectado com uma rede cabeada
(90ma 150m)




Comunicacao semfio
" A

B Problenmas?
Interferéncia
Distancia

etromagnetica

Presenca de obstaculos
B Modos de transmissao via radio

Microondas

Spread Spectrum




Mcroondas

B Alta frequéncia—2 a40 Ghz
® Transmissao emlinha reta
® \/elocidade 45 Mbps

B Custo pode ser compensado emrelacao a instalacao de
cabos a uma longa distancia

B Pouca manutencao
B Problemas: Sujeitas a interferéncias do meio e de
condicOes atmosféricas
B




 Spread Spectrum

m \/aria frequéncia do sinal transmitido
Permitindo maior largura de banda

Menos interferéncia e pouca interceptacao
= Segunda Guerra Mundial




_Infravermelho

B Transmissao emlinha reta

® E uma parte da radiacio eletromagnética cujo
comprimento de onda & maior que o da luz visivel ao
olho do ser humano, porém menor que o das
microondas

® 100 Ghz—-100Thz
B Dois modos: Direto ou difuso




_Infravermelho

B Direto

Transmissao emlinha reta do emissor e receptor nao
podendo ter obstaculos

B Difuso

O emissor transmite espalhando o sinal
Ex. Controle remoto da TV




 PadrGes de rede semfio

® 1997 surgiu o padrao IEEE 802.11

Definiu-se trés diferentes metodos para a camada fisica

Doais baseados em RF (DSSS e HFSS) e umem
infravermelho

Velocidade de 1Mbps a 2Mops

m |EEE 802.11b, usam codificacao diferente podendo
chegar a 11Mbps, porém na prética funciona entre
Z2Mbps a 4Mps. Porque?




 PadrGes de rede semfio

m |EEE 802.11a opera nha banda de transmissao de
5GHZ, impedindo a interoperabilidade com dispositivos
802.11b que é de 2.4GHZ

® \/elocidade de 54Mbps
® Na pratica entre 20 e 26Mbps

m |EEE 802.11g oferece a mesma largura de banda que
802.11a porém é compativel coma 802.11b (utiliza de
modulacao)




Redes semfio

® Dificuldades?
Equipamentos ainda caros
Velocidades baixas em relacéo a redes cabeadas

MuItas empresas investiram pesado em plantas de
cabeamento para suportar Fast Ethernet, Gigabit Ethernet.

B O nicho de mercado seria o residencial







