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= Topicos a serem abordados:

— Meétricas das ISAs
— Classificacao de ISAs
— Diferenciando ISAs

* Acesso a memoria
— Big-endian x little-endian
— Modos de enderecamento

* Tipos de instrucoes

— Facilitando a compilacao




Meétricas das ISAsS

* Densidade de instrucoes

E uma medida de quanto espaco é ocupado pelas instrucoes
necessarias para executar uma tarefa. Importante em ambientes
com restricao de espaco de armazenamento.

® (Quantidade de instrucoes

E uma medida do nimero de instrucOes para executar uma tarefa.

" Complexidade de instrucoes

Mede como sao as instrucoes no que diz respeito ao numero e tipo
de operandos.

® Tamanho de instrucoes

InstrucOes de tamanho constante ou variavel?




Classificacao de ISAs

= Memoria/memoria
Podem ter até trés operandos na memoria
Costumam ter poucos registradores

= Registrador/memoria
Um operando em um registrador e outro na memaria
Geralmente usa apenas dois operandos

= Carga/armazenamento
Apenas transferéncias entre memaoria e registradores
ULA opera somente com os registradores
Tipico arranjo em processadores RISC



Classificacao de ISAs

= Acumulador/memaoria
Um operando esta no acumulador e outro na memoria
Instrucdoes movem dados entre o acumulador e a memoria

= Baseadas em pilhas
Todos os operandos ficam no topo de uma pilha

Instrucdes movem dados entre a pilha e a memoria
JVM é baseada em pilhas

= Estas classes sAo menos comuns



Diferenciando ISAs

= Registradores sao mais rapidos que memoria

" Compiladores otimizam o uso de registradores
Armazenamento temporario
= Enderecos
= Variaveis
= Parametros
" Classificacao
Segundo o numero de operandos da ULA
Segundo o numero de operandos na memaria



Acesso a memoria

= Quanto a forma

Big-endian (68890 sparc, Power, Internet headers)
yte
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MSB LSB
X X+1 X+2 X+3

Little- endlan éX86 alpha)

MSB LSB
X+3 X+2 X+1 X

Versoes recentes de sparc e PowerPC sao bi-endian
Ndo ha vantagem intrinseca em qualquer alternativa

Redes costumam transmitir dados no formato big-endian B



Modos de enderecamento
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" Imediato
ADD R4, #7

" Direto em registrador
ADD R4, R5, R6

" Direto na memoria
ADD R4, M[X]

" Indireto
ADD R4, M|[R1]

" Tndexado
ADDI R4, M[R1]




Modos de enderecamento
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" Relativo

Indexado usando o contador de programa como base
= Implicito
Usa o topo da pilha como endereco

= Auto-incremento
Incrementa registrador base

" IndirecOes multiplas




Modos de enderecamento
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" Maior variedade de modos
Menos instrucoes
Maior densidade de codigo
Implementacao mais complexa
Pode aumentar o numero de CPI (ciclos/instrucéo)
Pode reduzir tempo de execucao
" Menor variedade de modos
Mais instrucoes
ISA menor, mais simples e de decodificacdo mais facil
Pode reduzir o numero de CPI
Pode reduzir tempo de execucao




Modos de enderecamento
= Conjunto minimo
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Imediato

= Acesso a constantes (<16bits)

* Enderecos de memoria (~32bits)
Direto em registrador

= Acesso a registradores

= Maguinas baseadas em pilhas sdo excecao
Indireto

= Acesso a memoaria




Tipos de Instrucoes

" Instrucdes basicas
Aritmeéticas
" Soma, subtracao, multiplicacado ...
Logicas
" E, OU, negacdo, complemento ...
Movimento de dados

" Transferéncias entre registradores e memoria.
" Deslocamentos de dados em registradores

Controle
= Saltos, chamadas a sub-rotinas ...




Tipos de Instrucoes
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" |InstrucOes opcionais

Suporte ao sistema
= Chamadas ao sistema operacional
= Suporte a memoria virtual

= Qutras instrucoes
OperacoOes graficas e vetoriais

= As instrucoes basicas devem ser rapidas!



" Tipos de instrucoes de controle de fluxo
Saltos condicionais (>80% do total)
Saltos incondicionais
Chamadas e retornos de procedimentos

® Enderecamento para o controle de fluxo
Relativo
" codigo relocavel; usado para saltos
Indireto
" usado para retorno de procedimentos e saltos incondicionais

Direto na memoria
" usado para acesso a memoria




Tamanho das instrucoes

= Tamanho variavel (CISC)
Compoem as instrucoes em pedacos: tipo e especificadores
Empacotam mais instru¢des num mesmo espago
Decodificacdo mais dificil
Necessario buscar instrucoes desalinhadas

"= Tamanho fixo (RISC)

Operacao e modos de enderecamento fixos no opcode
Suporta poucos modos de enderecamento
Decodificacdao mais simples

Busca muitas instrucoes antecipadamente

Cddigo menos denso




Facilitando a compilacao
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= >099% do cddigo é produzido por compiladores (ou
Interpretadores)

" Passos de um compilador

Analisador Iéxico

Analisador sintatico

Analisador semantico

Otimizacéo de codigo intermediario
Geracao de codigo objeto



Facilitando a compilacao
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= O conjunto de instrucoes deve ser regular

Operacoes, tipos de dados e modos de enderecamento
devem ser ortogonais

" As solucOes devem ser primitivas

Permita ao compilador construir suas proprias
sequéncias de codigo.

= Simplificar escolhas
Nao obrigue o compilador escolher entre 20 alternativas

= Mantenha as coisas 0 mais simples possivel!



Facilitando a compilacao
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" Nao projete uma ISA para uma HLL
especifica
= Lembre que o programa tipico ndo existe

" Nao ceda a tentacao de incluir aquela
Instrucao “manera’.

" Nao existe ISA sem falhas
" |[SAs com falhas podem ser bem sucedidas

" Leva um tempo para que uma ISA figue
obsoleta
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