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“Nao enfrente um monstro sob pena de tornares um deles, e se contempla o abismo, a
ti 0o abismo também contempla.”

-Friedrich Nietzsche
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Resumo

Simuladores sao amplamente usados como ferramentas para analises, avaliacao ou va-
lidagao de diferentes sistemas ou ambientes. Seu uso reduz o tempo e custo necessario
para desenvolver um novo produto porque podemos simular desde as primeiras fases
do projeto. Entretanto, a maioria dos simuladores disponiveis nao sao faceis de usar
ou nao sao projetados para necessidades especificas. Neste trabalho é apresentado uma
ferramenta que pode criar um simulador de eventos discretos, com interface gréafica,
a partir de formulacao relativamente simples, dada por seu usudrio. A especificagao
dos parametros exigidos para criar simuladores de sistemas baseados em funcoes de
transferéncia tais como circuitos sequenciais, é apresentado aqui.

Palavras-chave: Simulacao. Circuitos sequenciais.
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Abstract

Simulators are widely used as tools to analyse, evaluate or validate different systems or
even environments. Their use can reduce the time and coast needed to develop a new
product since simulations can be performed at very early phases of project. However,
most of the available simulation tools are not easy to use or tailored to specific needs. In
this work we present a tool that can create a discrete-event simulator, with a GUI-based
interface, from relatively simple formulation given by its user. The specification of the
required parameters to create simulators systems characterized by transfer function,
such as sequential circuits, is present here.

Keywords: Simulation. Sequential circuits.
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Capitulo 1
Introducao

A simulacao de sistemas discretos é uma area de grande importancia em computagao.
Isso decorre do fato de inimeras dreas do conhecimento fazerem uso de simulacao para
a avaliacao de produtos, ambientes ou mesmo situagoes. Em muitas areas os sistemas
a serem avaliados sao descritos ou modelados por meio de caracteristicas discretas, ou
por estados discretos, ou seja, sem evolugao continua no tempo. Sistemas desse tipo
sao simulados por simuladores de eventos discretos.

Entretanto, em muitas situagbes quem deseja analisar um sistema através de um
simulador nao é um especialista em computagao. Logo é interessante que os simuladores
disponiveis a ele possam ser utilizados de forma simples, sem necessidar codificacao.
Infelizmente essa nao é a realidade em muitas areas nas quais a modelagem depende
da escrita de cédigos ou em linguagens tradicionais de programagao ou orientadas para
simulacao.

Este trabalho faz parte de um projeto de uma ferramenta que gera simuladores de
facil uso, com interfaces iconicas. Essa ferramenta também funciona com interfaces
graficas para o usudrio gerar o simulador a partir de caracteristicas dos sistemas a

serem simulados.

1.1 Objetivos

O trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de parte do Yasc (Yes, a simulator
compiler), que é um gerador de simuladores para diferentes contextos. Em particular
serd tratada a geragao de simuladores cuja interagao entre os objetos é modelada por
transi¢ao de estados, como ocorre na simulacao de circuitos sequenciais.

Com isso, o desenvolvimento desta ferramenta visa permitir ao usuario a construgao
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de seu préprio simulador de maneira simples e que este ainda seja facil de usar.

1.2 Motivacao

Atualmente o uso de ferramentas de simulagao para avaliar o funcionamento de siste-
mas, das mais diversas areas, é muito comum. O uso de simuladores permite reduzir
o custo do projeto, desenvolvimento e verificagao de sistemas, uma vez que podem ser
usados até mesmo antes da construcao de um protétipo.

Entretanto, o uso de simuladores é dificultado por diferentes motivos. Um problema
é que parte das ferramentas é dificil de usar, exigindo conhecimento técnico de progra-
magcao na elaboragao dos modelos avaliados. Um outro problema é que nem sempre
tratam dos aspectos que necessitam ser avaliados, ou exigindo informacgoes demais ou
nao tratando alguns parametors. Um tltimo incoveniente é a disponibilidade das fer-
ramentas, uma vez que muitos dos simuladores descritos na literatura ou nao sao mais

encontrados ou sdo ferramentas comerciais de alto custo.

1.3 Justificativa

Os problemas apontados na secao anterior justificam a criagao de uma ferramenta que
permite a um analista, de qualquer area do conhecimento, criar um simulador ajustado
aos seus propositos. Isso é verdade também em muitas areas em que o sistema seja
modelado por transicao de estado, como é o caso de circuitos sequenciais digitais, que

serao o caso de estudo desse trabalho.

1.4 Exequibilidade

O projeto é exequivel pois os conceitos necesséarios fazem parte de diversas disciplinas
da graduacao. Além disso nao hé necessidade de equipamentos que ja ndo estejam dis-

poniveis no Laboratorio de Sistemas Paralelos e Distribuidos, onde ele é desenvolvido.

1.5 Metodologia

Para o desenvolvimento do projeto serao utilizados a linguagem Java e o sistema ope-
racional Linux. A implementagdo dos componentes necessarios sera feita seguindo-se a
metodologia de projeto orientado a objeto e sua fundamentacao tedrica vem do estudo

de simuladores, técnicas de compilagao e de sistemas baseados em transigoes de estados.



1.6. Organizagao do texto 3

Os testes de validag@o ocorrerao em duas etapas. Uma para validar a implementagao
e outra para verificar a usabilidade da ferramenta, que ocorrerd com testes com alunos

do curso de computacao, que deverao gerar simuladores de circuitos digitais.

1.6 Organizacao do texto

Além deste capitulo introdutério, o capitulo 2 traz uma andlise tedrica dos simulado-
res estudados, do iSPD, de técnicas de simulacao por templates e uma revisao sobre
circuitos sequenciais, geragao de simuladores baseados em transicao de estados, que é

o foco deste projeto.



Capitulo 2
Revisao Bibliografica

Neste capitulo serd descrito a fundamentagao tedrica para o desenvolvimento do tra-
balho. Contando com as principais defini¢cdes, como conceitos de sistemas, modelos,
os tipos de simulacao, suas vantagens e desvantagens. Também abordadno o uso de

templates-based na simulacao, exemplificado alguns aplicativos que ja o utilizam.

2.1 Simulacao

Simulacdo é a técnica de imitar o comportamento de um sistema por meio de uma
situacdo andloga para obter informagdes de maneira mais eficiente (Choi and Kang,
2013). Assim, a simulagao é a imitagdo de um processo do mundo real ao longo de um
dado intervalo de tempo. Neste sentido a simulagao envolve a criagao de uma histéria
artificial de um sistema e a observagao do que acontece com a histéria ficcional para
fazer inferéncias e obter caracteristicas do sistema real (Banks et al., 2010).

O uso de simulagao apresenta diversas vantagens, como por exemplo:

e Formas de trabalho, politicas, regras, organizagoes de processos podem ser pla-

nejadas e testadas sem afetar o sistema em funcionamento;
e Podem ser obtidos importantes dados em relacao ao desempenho de um sistema;

e Testes com hardwares podem ser feitos sem a necessidade de gastos com os mes-

mos;
e A simulag@o pode ser usada como um meio de ensino;

A partir ddesses conceitos é importante caracterizar dois entes definidores de uma,

simulacao, que sao o sistema a ser simulado e o modelo que o representa.
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2.1.1 Sistema

Sistema é o objeto de estudo de uma simulacao (Banks et al., 2010), podendo ser
definido como uma colecao ordenada logicamente e relacionada a principios, fatos e
objetos (Pooch and Wall, 1993). Os elementos deste sistema interagem entre si, ou
trabalham individualmente, para realizarem uma acao. Um exemplo de sistema pode
ser observado em uma fabrica de automoveis, em que cada maquina realiza a colocagao
de uma pega, interagindo entre si, para que no fim tenha um carro completo.

Neste caso a colecao de objetos que seriam usados na simulacao desta fabrica seriam
as maquinas, e com o decorrer da simulacao poderiam ser gerados resultados como o

tempo total para a producao do carro ou outras métricas de saida.

2.1.2 Modelo

Modelo pode ser definido como a representagao mais simples de um sistema. Sendo
uma representacao do sistema, um modelo poede nao representar exatamente ele todo,
mas sim, apenas a parte que serd estudada (Banks et al., 2010). Porém, mesmo se
tratando de uma parte do todo ele deve fornecer detalhes suficientes para que possam

ser obtidas informacoes com condicoes de serem aplicadas ao sistema real.

2.2 Simulacao baseada em templates

No processo de simulagdo é necessario resolver dois problemas: identificacao de carac-
teristicas relevantes do sistema e criacao do modelo adequado. Enquanto o primeiro-
problema é conceitual e depende do conhecimento do analista sobre a area tratada, o
segundo depende da ferramenta de simulacao usada. Infelizmente, como apontado no
capitulo 1, a maioria dos simuladores existentes apresentamproblemas para a modela-
gem, ou pela necessidade de programacao ou pela inadequacao dos objetos disponiveis
para criar o modelo.

Uma abordagem para reduzir esse problema é fazer uso do que se chama “simulagao
baseada em templates’(Guru and Savory, 2004), criando o conceito de uma simulacao
genérica. Assim, a simulagdo genérica ou baseada em modelos consiste em oferecer
uma série de recursos prontos para o usuario, sejam esses recursos modulos, objetos
ja modelados ou situacdes comuns para o tipo de simulagao abordada. Isso permite
que o usudrio ative ou desativo parametros do template, adequando o modelo a melhor

forma de uso para a simulacao que sera realizada.
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Desta maneira, a simulagdo baseada em templates elimina a necessidade de re-
criar modelos para situacoes semelhantes, permitindo ao usudrio maior praticidade e

agilidade para a realizagao da simulacao.

2.2.1 Ferramentas baseadas em templates

O uso de templates se aproxima da idéia de gerar simuladores de interface iconica
adaptados ao problema que o usudrio quer resolver. Assim sdo apresentados a seguir

alguns simuladores propostos com essa abordagem.

¢ KanbanSIM: Sua finalidade é simular rotas de entrega de produtos, escalona-
mento de transporte, simulando, inclusive, o impacto de possiveis atrasos (Kan-
banSIM, 2016).

E um ferramenta usada com um template genérico de simulagao. Utiliza interface

em Excel, sendo também reconfiguravel.

e PDSIM (Program Development SIMulator): E uma ferramenta mais es-
pecifica, com foco em resolver problemas de gestao de recursos em empresas de

engenharia e gerenciamento de programas para grandes empresas.

Assim como o KanbanSIM, ele é um simulador baseado em modelo (templates).
O simulador permite que o modelo seja facilmente reconfigurado para qualquer
usuario, com pouco esforco e baixo custo, quando comparado a desenvolver um
simulador do zero (PDSIM, 2016).

¢ PowerTrainSIM: Ele é voltado para a simulacao da manufatura e testes de
componentes de tracao automotivos. O uso de templates é possivel, apesar das
diferencas fisicas entre fabricas, porque a fabricagao e montagem dos componentes
é semelhante (PowerTrainSIM, 2016).

E outro simulador baseado em modelos, ou seja, templates. Além disso, ele
também permite a construcao de uma aplicagao personalizada para uma situagao
especifica de maneira ficil, rdpida e com menor custo do que uma comecada do

Zero.

2.3 O iSPD

O iSPD (Menezes et al., 2012) é o simulador de grades computacionais desenvolvido

pelo Grupo de Sistemas Paralelos e Distribuidos. E uma ferramenta desenvolvida com
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a linguagem Java que tenta trazer para o usudrio maior facilidade na modelagem do
sistema a ser simulado, com o uso de uma interface iconica. O iSPD é dividido em

quatro médulos basicos, figura 2.1, que sao:

e Interface Iconica: Em que o usudario modela o sistema usando icones que re-
presentam maquinas, clusters e canais de comunicagao. Nessa interface o usuério
configura os parametros dos objetos que compoe a grade e também a carga de

trabalho a qual serd submetido.

e Interpretador de modelos: Este mdédulo faz a conversao de modelos entre a
interface iconica e o motor de simulagao que usa uma linguagem de filas. Adicio-
nalmente este médulo faz a conversao de modelos de outros simuladores de grade

para executar no iSPDpermitindo o aproveitamento daqueles modelos.

e Motor de simulagao: Realiza a simulagdo propriamente dita. Ele faz a leitura
do modelo de filas gerando os resultados e disponibilizando-os ao usudrio pela
interface iconica. Seu funcionamento é baseado no atendimento de eventosem
centros de servigo sendo que os eventos sao gerados ou pelo atendimento das filas

ou por alocacao gerada pelos meta-escalonadores da grade.

e Gerados de escalonadores: Na verdade é composto por dois componentes,
um que gerencia os escalonadores disponiveis para a grade e outro que gera novos
escalonadores. Deve-se notar que a possibilidade de controlar quais politicas
de escalonamento serao utilizadas nos meta-escalonadores da grade é de vital

importancia para a abrangéncia de sua modelagem.

Assim, para melhor explicar o iSPD, segue a figura 2.1 em que é mostrado um

diagrama do simulador. Nele é exibidos eus moédulos e de que maneiras se relacionam.
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n 7'y
Modelos de Banco de
outros Cargasde
simuladores Trabalho

Figura 2.1: Diagrama conceitual do iSPD (Menezes et al., 2012)

2.4 Simulacao de circuitos sequenciais

Os simuladores aqui descritos, tanto os baseados em templates quanto o iSPD, apresen-
tam como caracteristica comum o fato de seus modelos poderem ser transformados em
sistemas de filas. Porém existem aplicagoes em que o modelo de filas naao é aplicavel.
Nesse caso o modelo de funcionamento do sistema é baseado em transicoes de estados
instantaneas, ou quase, sem a ocorréncia de filas. Uma drea em que isso ocorre é a de
circuitos digitais, tanto combinacionais como sequénciais.

Como o foco do projeto é possibilitar a geracao de simuladores desta classe e como
caso de testes sera feita a geracao de um simulador de circuitos sequenciais, apresenta-se

a seguir alguns simuladores encontrados na literatura.

¢ Qucs (Quite circuit simulator): E uma ferramenta de simulacao gratuita de
circuitos sequenciais. Também apresenta seu cédigo aberto e nao se encontra em
seu estado definitivo, pois seu desenvolvimento ocorre de maneira colaborativa.
A modelagem de um circuito pode ser feita tanto pela interface gréfica como por

linha de comando (circuit simulator, 2015).

e Circuit Maker: E uma ferramenta para a simulagao na area de eletronicos,
incluindo a simulacao de circuitos sequénciais. E distribuido de maneira gratuita

para uso e de c6digo aberto (Maker, 2015).
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¢ SPICE (Simulation Program for Integrated Circuits Emphasis): E uma
ferramenta para propdsitos gerais de simulacao de circuitos, utilizada tanto para
o designing de circuitos como para prever o comportamento deles. E distribuida
de maneira gratuita e estd disponivel tanto para download como para uso online
via browser (SPICE, 2016).

Apesar de aparentar uma modelagem simples apresenta a necessidade de conhe-
cimentos especificos para a caracterizacao do objeto e desecricao da operacao que

deseja ser realizada. J& que tal descrigao é realizada através de cédigos.

e TINA: E uma ferramenta que funciona como um motor de geragao para simu-
ladores descritos na linguagem Verilog. Assim, é capaz de realizar simulagao de
circuitos sequénciais. Entretanto, exige que o usuario tenha conhecimento da

linguagem de programacao que sera utilizada (TINA, 2016).

2.5 Consideracoes finais

Neste capitulo apresentou-se os conceitos utilizadas para construir uma base teorica
para o desenvolvimento do projeto. Estudou-se também ferramentas de simulagao
baseada em template e de circuitos sequenciais ja existentes, assim, colocando sua
funcao e especificidade a mostra. O capitulo 3 falard das atividades desenvolvidas ao

longo do projeto.



Capitulo 3

Desenvolvimento do Yasc

Neste capitulo é apresentado o trabalho desenvolvido dentro do projeto do Yasc. Serd
dada énfase aos aspectos relativos aos componentes para simulacao de sistemas basea-

dos em transicoes de estado.

3.1 O YASC (Yes, a simulator compiler)

O Yasc é um gerador de simuladores de sistemas de eventos discretos que, a partir de
informagoes sobre eventos e componentes de uma classe de sistemas gera um simulador
com interface iconica para o contexto desta classe. Como sistemas de eventos discretos
incluem duas grandes classes de modos de execucao, ou seja, sistemas baseados em
filas e sistemas baseados em transicoes de estado, o projeto do Yasc deve atender aos
dois modos. Neste trabalho sao tratados sistemas baseados em transicoes de estado,
incluindo por exemplo a simulacao de circuitos digitais sequenciais.

Como o objetivo do Yasc é ser uma ferramenta de facil uso, adotou-se um padrao
de interfaces graficas para a interacao com o usudrio. Assim, para que seja gerado um
simulador qualquer o usudrio é guiado através de um conjunto de janelas, nas quais
informa que objetos tipicamente aparecem em sistemas do tipo a ser simulado, quais
sa0 os seus parametros caracteristicos e como ocorrem relagoes entre eles.

A arquitetura geral do Yasc é apresentada na Figura 3.1, sendo que seus principais

componentes sao:
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O YASC (Yes, a simulator compiler)
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Figura 3.1: Arquitetura do Yasc Furlanetto (2016).
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e GUI para descrigcao de elementos graficos do simulador: E a interface

inicial para criacao dos objetos relevantes ao sistema a ser simulador. Nela o

usuario nomeia o objeto, podendo também fornecer uma representacao grafica

(um {cone) para utilizacao no simulador a ser gerado.

e GUI para descrigao comportamental do simulador: Nesta interface se faz

a descricao comportamental do objeto criado pela interface anterior.

Nela se

permite ao usudrio descrever como o objeto se comporta, como por exemplo, se

possuira ou nao filas, se apresentara transicoes instantaneas ou durativas, dentre

outras possibilidades.

Interpretador: Uma vez concluidas as descrigoes de todos os objetos ou eventos

que possam ocorrer num sistema a ser modelado, o médulo interpretador cria o

simulador que se quer gerar, sendo que o simulador é também composto por trés

componentes principais:

Biblioteca de objetos: Contendo rotinas para o tratamento de cada tipo de

evento e ou objeto do sistema a ser modelado.

Motor de simulacao: E gerado a partir de componentes de uma biblioteca

pré-definida e dos objetos descritos pelo usuario, sendo responsavel por executar

as simulagoes de fato.

Interface iconica: Também é gerada a partir de componentes pré-definidos,

com a insercao dos objetos caracteristicos do sistema a ser modelado e simulado.
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O desenvolvimento do Yasc atacou inicialmente a simulacao de sistemas baseados
em filas. Isso direcionou a parametrizacao dos elementos das duas GUIs que compoem
a ferramenta e, mais ainda, a forma de atuacdo do motor de simulacao gerado. Isso
ocorreu principalmente porque adotou-se o motor de simulacao usado no iSPD Menezes
et al. (2012), que é baseado em filas, como fonte dos componentes a serem montados
para gerar o motor de simulagao da aplicacao para a qual se constréi o simulador. Para
este trabalho é preciso incluir elementos que permitam a geragao de simuladores de sis-
temas de transicao de eventos, modificando a versao inicial do Yasc. Essas modificacoes

sao apresentadas na proxima secao.

3.2 Implementagao do trabalho

Nesta secao se descreve o trabalho de implementacao realizado no Yasc, abordando
desde as interfaces para recebimento de parametros até a parte do motor que realiza a

simulacao proposta no trabalho.

3.2.1 Generalizacao do motor de simulacgao

O motor de simulagao do iSPD era direcionado a filas e também continha componentes
que tratavam explicitamente grades computacionais. A partir disso se aplicou um pro-
cesso de reengenharia do motor de simulagao de modo a separar componentes funcionais
do motor e alterar os componentes que estivessem restritos a grades computacionais.
Desta maneira, as partes que poderiam ser reutilizadas foram separadas, identificando
primeiramente suas dependéncias e eliminando as suas particularidades.

Os componentes do motor de simulagao para transigoes de estados serao implemen-
tados usando-se o conceito de tabela de estados. Assim, serdo implementadas rotinas
para manipulagao de tabelas de estados, as quais deverao basicamente obedecer fun-
coes de transferéncia definidas na biblioteca gerada pelo Yasc. Com isso, o motor de
simulacao deverd armazenar as tabelas de estado, que serdo modificadas sempre que
um evento de transicao ocorrer. Por exemplo, em um circuito sequencial os eventos
de transicao correspondem aos pulsos de relégio e a tabela de transigdo aos estados
nas saidas/entradas de cada porta légica. Assim, a cada evento “pulso” o motor de
simulacao avalia as entradas de cada porta modelada e altera sua saida atendendo a

funcao de transferéncia definida para aquela porta.
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3.2.2 Interfaces de recebimento de parametros

A definigdo do comportamento de cada elemento do sistema a ser modelado é feita
através de parametros inseridos pelo especialista na area. Para viabilizar essa inser¢ao
foram implementadas diversas interfaces, que recebem os dados do usuario e transfor-
mam esses dados em um conjunto de regras. Estas regras sao posteriormente inter-
pretadas para a geracdo do simulador. As interfaces sdo trabalhadas sequencialmente,
de forma a conduzir o processo de producao de cada elemento do futuro simulador.
A primeira destas interfaces é mostrada na Figura 3.2, na qual se faz a opgédo pelo
tipo de funcao de transferéncia que serd usada para um dado elemento. No caso da
simulacao de sistemas baseados em transicao de estados essas funcgoes de transferéncia
podem assumir o formato de expressao algébrica (uma férmula) ou de tabela-verdade.
Na interface vista em 3.2 sao mostradas as opgoes para iniciar a criacado do componente
do simulador e também deve ser definida qual forma da representagao da funcao de

tranferéncia do mesmo.

o 1- Creating a new object

Characteristics

................ Set how must be the behavior of your object:
@ Instantaneous Event
2 - Characteristics ) Durative Event

What kind of instantaneous event you want?
® Use formula to object
) Use table to object

Figura 3.2: Interface de escolha do tipo de funcao de transferéncia.

Caso se opte por inserir a fungao de transferéncia por meio de expressao algébrica o
usudrio vai receber a interface vista na Figura 3.3. Nesta interface, o usuario pode criar
vériaveis, escolhendo seu nome e tipo, e constantes para compor a fungao de transferén-
cia que traduz o comportamento do componente que esta sendo criado. A expressao
inserida pelo usudrio serd interpretada, possivelmente com a inclusao de operadores
l6gicos, para gerar um conjunto de rotinas que a implementem computacionalmente.
Essa operacao segue os procedimentos basicos de um compilador, que produzird como

“codigo executavel” um conjunto de rotinas do simulador.
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Transfer Function
Formula:
Vvariables Operators and prece...
ot
wee [ [o] L
Name: l— III
| Insert | | Remove ‘ =
Logic operation: ‘NO ‘v| | Formula Insert \—(I
Lol

Figura 3.3: Interface de definicao da férmula.

Por outro lado, se a opgao for por definir a fungao de transferéncia como sendo uma
tabela-verdade, o usudrio serd levado para a interface vista na Figura 3.4. Neste caso o
usudrio definird duas listas de varidveis, uma com as entradas do elemento e outra com
as suas saidas. Tendo isso definido o usuario inserird a tabela-verdade correspondente
ao conjunto de entradas e saidas e sua fungao de transferéncia. Durante a interpretagao

o Yasc ira associar a tabela ao elemento que estd sendo definido.

Input:
Output:
variables

| Add Input |

wpe: | [+] | Addoutput |

Name: [ | | Remove Input |

| insert || Remove | | Remove Output |

Figura 3.4: Interface de defini¢ao tabela-verdade.

3.2.3 Interpretador de parametros

Apos o usuario finalizar a criacao de seus objtos, os parametros passadas para cada um
como sua féomula, ou tabela verdade, serao interpretados para a escrita do arquivo que

serd a biblioteca de simulacao. Nela estard contida todas as caracteristicas dos objetos
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criados, como por exemplo, a férmula ou tabela que o representa e suas varidveis. A
partir dos parametros descritos pelo usuario é criado o arquivo que representa todas as

informagoes passadas de forma simbdlica na biblioteca de simulagao.

3y Idoe - (a+h); 2
b boolean a

b boolean b

6 s

Figura 3.5: Representacao do objeto criado com férmula como funcao de transferéncia.

Na imagem 3.5 é mostrado o resultado da descricao feita pelo usuario em um objeto

que ¢ definido por uma férmula. Os itens descritos na imagem do arquivo sao:

e Identificados do tipo de objeto: O ntimero da primeira linha representa o tipo

do objeto, sendo identificado por "3”os objetos criados por transicao de objetos;

e Idenficados de operacao légica e Identificador do objeto: E representada

pelas letras ”y”ou "n”e registra se o objeto realiza operagao légica ou nao. Logo

apés este identificador encontra-se o nome do objeto;

e Funcao de transferéncia: Mostra a funcao de transferéncia escolhida para
0 objeto, seguido pelo numero de varidveis que o objeto possui. Na imagem é

representada por ”(a + b); 27

e Descricao das variaveis: Representada pelas linhas com a letra ”b”, marcam

os tipos e os nomes das variaveis;

e Parametro relevante: E representado pelo nimero ”6”no inicio da linha e

seguido pela varidvel quie vai representa-lo.

3 Id_1 - (ab); (c); 3
b boolean a

b boolean b

b boolean c

tabc

t111

t1006

te1e

6 sa

Figura 3.6: Representagao do objeto criado com tabela verdade como fungao de trans-
feréncia.
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Na imagem 3.6 é mostrado o resultado da descricao feita pelo usuario em um objeto

que ¢ definido por uma tabela verdade. Os itens descritos na imagem do arquivo sao:

¢ Identificados do tipo de objeto: O niimero da primeira linha representa o

tipo do objeto, sendo identificado por ”3”os objetos criados por tabela verdade;
¢ Identificador do objeto: Nome do objeto;

¢ Funcao de transferéncia: Neste tipo de objeto é dividido em fungao de entrada
(input) e saida (output), seguido do nimero total de varidaveis. Na imagem os

parametros funcao de entrada, saida e nimero de variaveis sao representados por
9 . ..
(ab); (c); 3%

e Descricao das variaveis: Representada pelas linhas com a letra ”b”, marcam

os tipos e os nomes das variaveis;

e Descricao da tabela verdade: Representado com a letra "t"no inicio da linha,
marca a descrigao feita da tabela verdade contendo suas variaveis de entrada e

saida, assim como, seus possiveis valores;

e Parametro relevante: E representado pelo nimero "6"no inicio da linha e

seguido pela variavel que vai representa-lo.

A interpretagao dos objetos na simulagdo ocorre inicialmente dentro do centro de
servicos que ordena a execucao da simulagao, sendo tanto as bibliotecas definidas por
férmulas como as por tabela-verdade executadas pelo centro de servigo instantaneo. O
que diferencia cada tipo de execugao é o tipo de andlise que é feita com os parametros
passados para os interpretadores. Ambos os interpretadores possuem uma parte em
comum, esta responsavel por definir qual tratamento serd dado ao objeto analisado,
como por exemplo se é um objeto de origem, destino ou passagem, também organizando
seus dados para a obtencao correta de valores para a passagem de resultados de um
objeto para o outro.

A chamada do analisador do objeto ocorre em seu atendimento, em que sao passados
os parametros necessarios para retornar um resultado. Assim como ocorre com o centro
de servico, cada tipo de objeto também possui seu analisador.

O analisador para objetos descritos com férmula como funcao de transferencia re-
cebe como parametro o nome do objeto, a sua tabela de varidveis e a tabela dos valores
correspondentes as variaveis. A partir destes dados é feita a leitura da férmula e re-

alizada a separagdo em parte referénte ao valor das varidveis e os sinais que a fémula
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possui. Apés a separagao sao obtidos dois vetores que através da comparagao de seus
elementos é obtido o valor que serd retornado a outro elemento como entrada ou como
resposta da simulacao.

O outro analisador, para objetos descritos com tabelas verdade como funcao de
transferéncia, recebe como parametro o nome do objeto, tabela de variaveis e de valores,
as partes com os valores de entrada e saida da tabela referente ao objeto. Assim como
na analise descrita no paragrafo anterior é formado um vetor com os valores passados
para as variaveis, sendo realizado a comparacao entre este vetor e as linhas da parte de
entradas da tabela. Localizando a linha correspondente, é possivel localizar na parte
de valores de saida o valor correspondente atravez do numero da linha e obtendo o

valor que deve ser retornado.

3.3 Sincronizacao de disparos

Dentre as partes implementadas no trabalho uma das mais importantes e a sincroniza-
cao entre a execucao dos objetos. Tal importancia se deve ao fato de que o resultado
da andlise de um objeto pode ser influenciado pelos disparos anteriores, assim, caso
os disparos nao ocorressem em uma determinada ordem o resultado final da simulagao
pode ser incorreto.

Para a implementacao da sincronizacao foi considerado a forma com que o motor
de simulacao do YASC executata suas acoes. Apds a modelagem feita pelo usudrio o
motor procura por uma origem e um destino e estabelece uma sequencia de eventos
com inicio e término nos pontos definidos, também estabelecendo as relagbes entre os
objetos atraves do link que pode ser colocado para indicar o caminho. Assim, por
padrao existia uma sequencia de eventos pré determinada para ser executada, porém
nao necessariamente respeitava a ordem de execugao necessaria para o tipo de simulagao

que este trabalho necessitava.

3.3.1 Implementacao da sincronizagao

Para a implementacao da sincronizacgao de disparo foram armazenados a sequencia de
execucao dos objetos. Também foram armazenadas outras informacoes como se é um
objeto de origem, destino ou apenas de passagem, que é aquele que nao é origem nem
destino. Outro dado importante foi obtido das conexos de saida e entrada, em que
foi possivel construir uma tabela que estabeleca uma relagao de caminho de tal forma

que seja possivel identificar para qual objeto o resultado deve ser encaminhado e qual
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variavel o resultado do seu antecestral iré substituir.

A partir destes dados armazenados foi possivel estabelecer uma relacdo com quais
tarefas deveriam ser executadas primeiro e permitindo a organizacao da fila de even-
tos a serem executados. Tal organizacao prioriza colocar no inicio da fila os objetos
identificados como sendo origens para entao utilizar as relagoes estabelecidas com os
dados obtidos das conexoes de entrada e saida para ordenar as execugoes dos objetos
que seriam de passagem. Sendo adicionados por tltimo os objetos identificados como
destino e esta fila passada para a execucao no motor de simulacao.

Desta maneira, é garantido que os disparos ocorram em uma ordem correta sem o
problema de ser executado sem que seus ancestrais ja tenham sido resolvidos. Assim,
a propagacao do resultado ocorre de forma correta entre os objetos e a sincronizagao

das execucao é garantida.

3.4 Consideracoes finais

Neste capitulo foi descrita a arquitetura do Yasc. Por meio dela, pode-se observar que
o gerador de simuladores é dividido em mddulos, dentre eles estdao a interface grafica
para criacao e descrigao comportamental do simulador criado, o gerador e interpretador
de bibliotecas de configuracao, a interface iconica e o motor de simulagao.

Também foi apresentado como ocorreu o desenvolvimento de cada uma das adpa-
tagoes feitas no motor de simulagao para que fosse possivel realizar a simulacao de

maneira genérica em todos os simuladores criados a partir do Yasc.



Capitulo 4

Testes e validacoes

4.1 Introducao

Neste capitulo sao descritos os testes realizados sobre o Yasc. Foram executados dois
testes, cada um com objetivos distintos. O primeiro consistem em analisar a eficicia da
ferramenta atraves do uso feito por usudrios, assim, considerando as criticas e sugestoes
para melhoria, como serd mostrado na secao 4.2. No segundo, buscou-se comparar um
simulador gerado pelo Yasc com o de outro simulador, como serd mostrado na segao

4.3. Por fim, na secao 4.4 serao feitas algumas consideragoes finais sobre os testes.

4.2 Testes de usabilidade e o estudo de caso na area de

circuitos sequenciais

Para verificar a eficicia oferecida pelo Yasc, subteu-se a ferramenta a testes com usué-
rios e comparativos com outra ferramenta da area, com estudo de caso na area de

circuitos sequenciais.

4.2.1 Procedimento para a realizacao dos testes

O teste realizado para a validagao do Yasc foi dividido em etapas. Na primeira etapa,
foi analisado qual seria o espaco amostral de avaliadores e definido qual o perfil dos
usudrios que participariam dele. Na segunda etapa, foi elaborado um plano de testes,
do qual foi definido que o avaliador deveria fazer uso da ferramenta de maneira a criar
um simulador de circuitos sequenciais e responder a um questiondrio com perguntas

sobre o desempenho do software que estava sendo testado. Este procedimento permite
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que possa ser observado o funcionamento da ferramenta para a criagdo de uma nova
ferramenta de simulacdo. Apds o uso da ferramenta, na terceira etapa o usuério respon-
deu a um questionario elaborado na etapa anterior e disponibilizou o simulador gerado
para testes futuros. Na quarta etapa, os dados obtidos atraves dos questionarios foram
avaliados e realizados testes comparativos. As etapas serao detalhadas a seguir.

Definicao do espago amostral e perfil dos avaliadores

Para os testes foi adotado um espaco amostral de 39 usudrios com o perfil de
ja possuirem conhecimento na &area de circuitos sequenciais combinacionais. Sendo
passoda a eles a pesquisa de um circuito conversors paralelo/serial e serial/paralelo
para ser modelado no Yasc.

Elaboragao do plano de testes e questionario

Apés a definicao da quantidade de avaliadores, foi elaborado o plano de testes e
também o questionario que deveria ser respondido ao final do procedimento.

Com o plano de testes, cuja descricao completa encontra-se no Apéndice A, teve
inicio o estudo de caso, utilizando o Yasc para a geracao de um simulador de circuitos
sequenciais e a utilizacao para a construcao de um modelo.

Por ultimo, cada usudrio teve que responder um questiondrio, que encontra-se no
Apéndice B, no qual relata sua experiéncia e em sequéncia entregar o simulador criado.

Execugao dos testes

Ap6s o termino da elaboragao do plano de testes, foi dado inicio a sua execucao. Os
avaliadores foram submetidos aos mesmos processos. Eles realizaram todas as etapas
descritas, sendo elas responder o questiondrio e entregar o simulador junto com o

modelo nele criado para os procedimentos seguintes, descritos na segao 4.3.

4.2.2 Analise dos testes de usabilidade

Ap0s realizadas as avaliacOes programadas para o teste de usabilidade, os resultados
obtidos foram analisados e serao apresentados nesta secao.

O questiondrio respondido por cada usudrio foi composto por duas questoes discursi-
vas e por sete afirmagoes, nas quais cada resposta representava um grau de concordancia

com o que era afirmado, podendo este grau ser:

1. Discordo totalmente
2. Discordo em boa parte

3. Nem concordo nem discordo
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4. Concordo em boa parte

5. Concordo integralmente

A partir das afirmagoes foram gerados graficos para andlise da avaliagao, como pode
ser visto nas Figuras 4.1, 4.24.3, 4.4, 4.5, 4.6 e 4.7. Em todas elas pode-se observar
qual foi a afirmagao feita para o usudrio e as quantidades apresentadas para cada uma
das cinco possiveis concordancias.

Na figura 4.1, em que a afirmativa feita feito foi "O Yasc é facil de usar.”, pode-
se concluir que, obteve uma boa qualificacdo com relacao a sua facilidade de uso,
porém com dificuldade de uso de alguns usuarios. Isto foi confirmado pelos 69,23% dos

validadores que concordam em boa parte ou integralmente com a informacao.

O Yasc éfacil de usar.

25
22(56,41%)

20

15

10 8(20,51%)

5(12,82%)
5 4(10,26%)

Figura 4.1: Resultado obtido para a primeira afirmativa do questionério

Na Figura 4.2, cuja afirmagao era: ”As informagoes na interface do Yasc estdo bem
organizadas.”,71,8% dos usudrios responderam positivamente, concordando totalmente

ou parcialmente com isso.
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As informacdes nainterface do Yasc sdo bem organizadas.
17(43,59%)

11(28,21%)
10(25,64%)

1(2,56%)

Figura 4.2: Resultado obtido para a segunda afirmativa do questionario

Na Figura 4.3, em que a afirmacao feito foi: A aparéncia das telas do Yasc é bas-

tante clara.”; 82,06% dos avaliadores confirmaram o que foi perguntado, concordando

em boa parte ou integralmente com a afirmacao.

18

16

14

12

10

B = M

=

A aparéncia das telas do Yasc é bastante clara.

16(41,03%) 16(41,03%)

5(12,82%)

2(5,12%)

Figura 4.3: Resultado obtido para a terceira afirmativa do questionario

Na Figura 4.4, a afirmagao foi: "A nomenclatura utilizada nas telas é facil de

compreender.”; 74,36% dos usudrios concordaram integralmente ou em boa parte com

isso.
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A nomenclatura utilizada nas telas{(nomes de comandos, titulos,
campos, etc.) é facil de compreender.

20 18(46,15%)
18
16
14
12 11(28,21%)
10

8 6(15,38%)

& 4{10,26%)

4

2 0

0

1 2 3 4 5

Figura 4.4: Resultado obtido para a quarta afirmativa do questionario

Encerrando as afirmacoes relacionadas com as interfaces gréficas do Yasc, na Figura
4.5, foi afirmado: ”As mensagens do sistema sdo claras.”. Questao que recebeu 69,33%

das avaliacoes sendo positivas.

As menssagens do sistema séo claras.
16
14(35,9%)
14 13(33,33%)
12
10
8(20,51%)
8
6
4{10,26%)
a4
2
a
a
1 2 3 4 5

Figura 4.5: Resultado obtido para a quinta afirmativa do questionério

Desta forma, com as respostas das questoes das Figuras 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5, pode-se
concluir que quanto a organizacao, clareza, nomenclatura e aparéncia, o Yasc agradou
os usuarios e foi eficiente.

Por fim, mais duas questoes objetivas foram feitas. Na primeira, que aparece em
4.6, o enunciado foi: "No geral, a utilizagdo do Yasc foi interessante”. Dentre as res-
postas, 76,93% dos usudrios confirmaram que o uso da ferramenta foi interessante e

confirmaram que concordam completamete ou parcialmente com a afirmagcao colocada.
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No geral, a utilizacdo do Yasc foi interessante.

9(23,08%)
7(17,95%)

1(2,56%) 1(2,56%)

21(53,85%)

Figura 4.6: Resultado obtido para a sexta afirmativa do questionario
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Na segunda, que aparece na Figura 4.7, foi perguntado: O Yasc é uma ferramenta

interessante para geracao de simuladores”, e 92,32% dos validadores concordaram em

boa parte ou de forma integral com o Yasc sendo uma ferramenta interessante para a

geracao de simuladores.

25

20

15

10

O Yasc & uma ferramenta interessante para a geragdo de simuladores.

13(33,33%)

1(2,56%) 1(2,56%) 1(2,56%)

23(58,99%)

Figura 4.7: Resultado obtido para a sétima afirmativa do questionario

Com relacdo as questoes discursivas, a primeira, "Aponte os pontos positivos que
9 M

voceé encontrou ao utilizar o sistema”, teve o objetivo de obter dos usuarios quais pontos

positivos foram encontrados durante a utilizacdo do Yasc. Assim, dentre as respostas

obtidas se destacam:

e A iteratividade e o ambiente agradavel do Yasc.
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e Facilidade da construgao dos objetos.
e Possibilidade de criar uma simulagao personalizada.

e O fato do Yasc ser multiplataforma

Enquanto isso, na segunda, que questionava "Aponte os pontos negativos que vocé
encontrou ao utilizar o sistema”, o propdsito era questionar os mesmos usuarios sobre

os pontos negativos encontrados. Dentre as respostas estavam:

o Impossibilitar do usudrio alterar o tamanho do icone que representa o objeto.

e A impossibilidade de adicionar novos componetes a biblioteca apds ela estar cri-

ada.

e Falta de templates com exemplos.

4.3 Validacao e resultados produzidos pelos simuladores

gerados

A partir dos testes de usabilidade obteve-se 39 simuladores de circuitos. Classificou-se
os simuladores gerados em corretos, parcialmente corretos e incorretos. Assim, segundo
a classificacao obteve-se 23 simuladores contruidos da maneira correta, 13 parcialmente
correto e 3 incorretos.

Para o teste comparativo foi escolhido o simulador Qucs(Quite universal circuit
simulator).A escolha do Qucs para comparagao com o Yasc se deu devido ao fato de que
este simulador aceita descricao de elementos em verilog, e também outras linguagens
como vhdl, e também permite realizar a modelagem do simulador utilizando a biblioteca

ja pronta do software.

4.3.1 Tetses comparativos

Os parametros comparados entre os dois simuladores foram: personalizacao de objetos,
auséncia de codificacido, automacdo e modelagem da simulacdo. A comparacdo entre
estes parametros nos dois simuladores encontra-se na figura 4.8 seguido dos detalha-

mentos de cada topico abordado.
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Yasc |Qucs
Personalizacdo de objeto + +
Auséncia de codificacao + -
Automacao - +
Modelagem + +

Figura 4.8: Tabela Comparativa entre Yasc e Qucs.

Personalizagao de objetos e auséncia de codificagao

No quesito personalizacao de objetos, ambos os simuladores apresentaram tal ca-
racteristica. Assim, ambos permitem que o usudrio crie bibliotecas de simulacao para
serem usadas. Porém a personalizacao dos objetos que farao parte da biblioteca sao fei-
tas de maneiras diferentes. Enquanto a criacao dos objetos no Yasc € feita por meio de
interfaces gréficas, permitindo inclusive a criacdo do objeto com uma fungao de trans-
ferencia baseada em tabela-verdade, a do Qucs apresenta a possibilidade de criagao
com a utilizagao de liguagens, como vhdl e Verilog.

Assim, apesar de ambos apresentarem a possibilidade de personalizacdo, o Yasc
apresenta a caracteristica da auséncia de codificagao enquanto o Qucs nao. Tal carac-
teristica permite que o usuario crie seu simulador sem a necessidade de aprender, ou

saber, uma linguagem de programacao.

Automacgao

Em relacao ao quesito automacao foi levado em conta a possibilidade de utilizacao
de botoes ou mecanismos que alterem valores com apenas um clique, sem a necessidade
de demais trabalhos manuais do usudrio. Neste quesito, o simulador Qucs mostrou-se
melhor em relagao ao Yasc.

Isso ocorre devido ao fato de que o Qucs é um simulador especifico para a simulagao
de componentes eletronicos, assim dedicando-se a abordar situacoes especificas deste
tipo de simulacdo. Enquanto que o Yasc apresenta em sua proposta ser um gerador
de simulador para diferentes contextos. Assim, ao mesmo tempo que deve permitir
que o usudrio construa um simulador de circuitos sequencias também deve manter suas
caracteriscas de poder gerar outros tipos de simuladores, como por exemplo dos simu-

ladores baseados em filas ja implementados.

Modelagem da simulagao
No de vista ponto de modelagem ambos os simuladores apresentam interfaces cla-

ras, cada um considerando suas diferencas. Essa diferenca encontra-se principalmente
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na quantidade de elementos presentes na tela. Enquanto que o simulador Qucs apre-
senta todas suas possibilidades de bibliotecas prontas, o Yasc aprsenta somente uma
biblioteca de cada vez na interface, por mais que o usudrio tenha mais de uma.

Essa diferenca pode proporcionar diferencas na curva de aprendizagem do usuério
devido a quantidade de informagoes que o Qusc apresenta em sua interface de mode-
lagem. Estando esta questao ligada diretamente ao quanto o usudrio estd acostumado

ao simulador.

4.4 Consideracoes finais

Neste capitulo foram apresentados os resultados obtidos a partir da andlise feita da
ferramenta implementada, o Yasc.

Por meio dos testes de usabilidade realizados e da avaliacao feita pelo usuario,
percebeu-se facilidade no uso da ferramenta. Obteve-se como conclusdao que o Yasc é
uma ferramenta de facil uso, devido a auséncia de codificacdo e também mostrou-se
que € interessante para a geracao de simuladores.

Ao longo dos testes o Yasc foi executado tanto nos sistemas operacionais Linux e
Windowns, executando em ambos sem problemas. Assim, consolidando o Yasc como

uma ferramenta multiplataforma.



Capitulo 5

Conclusao

Neste capitulo apresenta-se a conclusao sobre o trabalho e os proximos passos para a
adicao de novas funcionalidades na ferramenta.

Este trabalho teve como intuito o desenvolvimento de uma ferramenta para a ge-
racao de simuladores, de maneira simples e eficaz, com base em diferentes contextos.
Porém com estudo de caso na simulagao de circuitos sequenciais.

Para isto, foram feitos estudos relacionados tanto com simuladores de outras areas
como com simuladores da area de enfoque do trabalho. O estudo foi importante para
entender o funcionamento de como a simulagao é construida e obter um resultado
satisfatorio e eficaz para o software. Assim, buscando uma maneira de oferecer direta-
mente ao usuario um gerador de simuladores, ferramenta que possibilita a avaliacao de
sistemas.

Durante o desenvolvimento, as maiores dificuldades encontradas foram a caracteri-
zacao dos objetos em relagao ao centro de servigo que seria executado e a adapatagao
do motor de simulag@o para o caso de estudo que foi implementado. Ambas as dificul-
dades estao relacionadas com a estrutura do motor de simulagao, em que para realizar
a adicao de novos moédulos é necessdrio varias alteracoes em outros médulos que irao
se relacionar com o que estd sendo implementado.

A principal contribui¢do do Yasc é de fornecer a usuarios leigos que nao conhecam
linguagem de programacao, ou possuem dificuldades para trabalhar com elas, por nao
serem da area de computagao, a possibilidade de desenvolverem simuladores e avaliar

o desempenho deles através da ferramenta sem a necessidade de codificacgao.
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5.1 Trabalhos futuros

Como trabalhos futuros destacam-se melhorias que podem ser feitas no Yasc como as

que sao mostradas a seguir:

e Reimplementagdao do motor para torna-lo mais modular. Assim, tornando-o mais
flexivel e permitindo que novos contextos sejam implementados com maior faci-

lidade.

e Implementar alteragoes que permitam que o usuario incrmente a biblioteca apds

esta ja estar criada.

e Trabalhar com a meneira que os objetos se conectam afim de permitir uma pas-

sagem de valores entre os objetos mais clara e facil.
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Apéndice A
Questionario de validacao

O objetivo deste questionario é coletar informagoes sobre a opiniao do usudrio a respeito
do protétipo do Yasc (Yes, a simulator’ s compiler). As informacoes fornecidas serao
de extrema importancia para a validagdo e o aprimoramento do sistema. Por favor,
leia com atencao as questoes a seguir e em caso de duvida, solicite esclarecimento ao
avaliador.

Nas questoes a seguir indique o grau de concordancia com a a firmacao feita, sendo:
1. Discordo totalmente

2. Discordo em boa parte

3. Nem concordo nem discordo

4. Concordo em boa parte

5. Concordo integralmente

a) | O Yasc é facil de usar 1 2 3 4 5
b) | As informacodes na interface do Yasc
estao bem organizadas 1 2 3 4 5
c) | A aparéncia das telas do Yasc e bastante |1 2 3 4 5
clara
d) | A nomenclatura utilizadas nas telas
(nome de comandos, titulos, campos, 1 2 3 4 5

etc.) é facil de compreender

e) | As mensagens do sistema sao claras
f) | No geral, a utilizacdo do Yasc foi 1 2 3 4 5
interessante

g) | O Yasc € uma feramenta interessante

para a geracao de simuladores 1 2 3 4 5

—
av]
W
=Y
i




Aponte os pontos positivos que vocé encontrou ao utilizar o sistema:

Aponte os pontos negativos que vocé encontrou ao utilizar o sistema:
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Apéndice B

Manual de uso

1.

Introducgao

O Yasc é uma ferramenta para geracao de simuladores. Nele o projetista, por
meio de uma interface grafica, fornece descricao dos elementos que farao parte do

simulador que serd gerado e também detalha como este ird se comporta.

A partir da descrigdo a ferramenta cria um simulador com interface iconica. O
objetivo de usar interface iconica é facilitar a tarefa de criar modelos dos sistemas

a serem simulados, evitando a necessidade de codificagao dos ambientes.

Este texto tem como finalidade orientar o usuédrio durante a geracao e a utilizacao
de simuladores. Para isto, na sequencia serao apresentados como exemplo passo
a passo que devem ser seguidos para a criacao e utilizagao de um simulador de

circuitos sequenciais.

Como utilizar a interface grafica para criar um simulador

Nesta secao do manual, serd descrito como criar um simulador de circuitos se-

quenciais. Para isso os seguintes passos devem ser seguidos:
1° execute a ferramenta

Windows e Mac Os -> basta dar dois cliques em cima do icone da ferramenta

Linux -> abra um terminal e digite “java —jar Yasc.jar”

Apés realizado o primeiro passo, serd solicitado ao usudrio qual linguagem deseja
e também aparecerd a tela de boas vindas ao simulador, bastando clicar “OK”

em ambos para prosseguir.

2° Selecione a opgao “Criar novo simulador”
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Selecione a opc¢ao desejada:

| Criar novo simulador ‘

| Usar simulador existente ‘

3° Crie os objetos

No segundo passo da etapa de criagao, deverao ser projetados os objetos a serem
disponibilizados no simulador criado. Neste caso, serao projetados objetos em
etapas separadas para dois tipos de simulagoes diferentes. A primeira serd de
objetos cuja caracteristica é de sua fungao de transicao ser representada por uma
férmula, a segunda com a caracteristica de sua funcao de transigao ser uma tabela

verdade.

I)Coloque o nome do objeto como o presente na tabela abaixo e clique em “Pré-

ximo”.

x 1- Criando um novo objeto

Identificacdo

Dé o nome e selecione a imagem que ird representar o objeto que esta sendo criado
) Identificador [1d_of
- Caracteristicas

1
2
3 - Funcéo de transferéncia Irmagem
4
5

- Identificador

- Redes de Filas
- Finalizar

< Voltar H Praximo H Finalizar H Cancelar

IT) Selecione o tipo de comportamento que o objeto segue e clique em “Préximo”.
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3 1- Criando um novo objeto

Caracteristicas

Passos

................ Defina como deve ser o comportamento de seu objeto:
1 - Identificador @ Instantaneo

2 - Caracteristicas ) Evento Durativo

3 - Funcao de transferéncia

4 - Redes de Filas Qual o tipo de evento durativo que deseja?

5 - Finalizar

@ Redes de Filas Basicas
) Funcéo de transferéncia
Que tipo de evento instantaneo vocé deseja?

@ Usar formula para definir objeto

) Usar tabela para definir o objeto

< Voltar || Préximo || Finalizar H Cancelar

III) Crie a fungao de transigao sem se esquecer de habilitar a funcao de opera-
¢ao légica como ”"SIM”. Na criacao da funcao os operadores tem os seguintes

significados:

e +: and

e -:or

e *: notAnd
e /: notOr

> 1- Criando um novo objeto

Fungao de transferéncia

Férmula:

- Identificador -
R Variaveis Operadores e preced...
- Caracteristicas

1
2
3 -Funcao de transferéncia i -
4 -Redes de Filas Tipo: I:E
5 Finalizar L]
Nome: ’7
]
(

Opearacao logica: |YES |v‘ ‘ Inserir na Férmula

L]
Lo ]

Constante numérica

—T—

< Voltar H Proximo H Finalizar H Cancelar

Caso o objeto que estd sendo criado for definido por uma tabela definir qual

variavel serd entrada e qual serd saida e também qual a composicao da tabela.
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1- Criando um novo objeto

Passos Entrada:  (a)
1 - Identificador Saida: (b)
2 - Caracteristicas
3 - Funcdo de transferéncia Variaveis
4 - Redes de Filas
S int a
5 - Finalizar

int b Add Entrada
Nome: Remover Entrada
Inserir Remover ’m‘

< Voltar || Préximo || Finalizar H Cancelar

1- Criando um novo objeto

- Caracteristicas a b

4 - Redes de Filas

1
2
3 - Funcdo de transferéncia
4
5

- Finalizar

Nova li... | ‘ Remover lin...

< Voltar || Proximo || Finalizar H Cancelar

IV) Ao finalizar, aparecera uma interface como mostrada abaixo, a qual é possivel
realizar o gerenciamento dos icones criados. Clique em “Criar item” e inicie a

criagdo para os itens desejados.

V) Apés criar todos os objetos da lista, com suas respectivas fungoes de transigao,

clique em “Continuar”.



38

Estes sdo os itens criados, o que deseja fazer?
1d_o

| Criar item || Excluir item || Continuar |

4° Selecione que nao havera falhas e clique em “Ok”.

2- Falhas e restricdes

O simulador podera simular Falhas?
1/Sim
i Nao

Havera limitagdes de capacidade?
3 Sim
® Nao

5° Fornega o nome dos eventos como “saida” e clique em “OK?”.

D& um nome significativo que possa representar os eventos
em sua simulagio (Ex: Tarefa, Pacote, Cliente..):

Saida

Selecione as métricas que deseja exibir como resultados:

Unidade de medida:
[ Perda de eventos

[[] Tempo médio de atendimento dos eventos

[]Tempo médio de espera em fila pelos eventos

6° Por fim, confirme que sua descricao de simulador esta completa e
este sera carregado em sua tela.
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3. Como utilizar a interface iconica para criar um modelo

Com o simulador ja pronto a seguinte tela serd apresentada:

Arquivo Editar Ajuda

Configuracies

Propriedades

Notificacbes

Ela representa a interface iconica do simulador criado, em que o usudrio retratara
o sistema real desejado por meio de um modelo, o qual sera estimulado e retornara
resultados relativos ao comportamento de tal sistema. Para uso da interface

iconica os seguintes passos devem ser seguidos:

1° Com um modelo novo aberto selecione o icone desejado dentre os
que estao na parte superior, apds a engrenagem, e os distribua na
area quadriculada (Area de Desenho) da maneira desejada para melhor

representar seu sistema
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New_Model.ims [modificado] - Yasc

Arquivo Editar Ajuda

Configuracies o

I 8D
¥ L -
L simular =

Configuracdo do icone de obje

Configuracio do icone#: 0

Propriedades
Rétulo Instanta
Origem
Destino
int a
int b

ID

J

2V

4 Il [ »]

Propriedades

ID local: O
ID global: 0 4] m v
Rétulo: Instantaneo0 .
Funcéo de transferéncia: (a+b = MNotificacdes
coordenada-X: 135 Move modelo aberto
coordenada-Y: 58 icone Instantaneo added.
int a: lcone Instantaneo added.
int b: icone Instantaneo added.

[4]

2° Ligue os icones para indicar o sentido de propagacao dos eventos,
configurando o nome do icone de link como uma das variaveis do objeto

que esta recebendo o link
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% New_Model.ims [modificado] - Yasc

Arquivo Editar Ajuda
Configuracdes

Configuracdo do icone de ligac
Configuracao do icone#: 4

Wl | YR

— Simular

]ll

Properties Values
Label link4

« Il [ 1]

Propriedades

ID local: 1

ID global: 4

Rétulo: linkd
coordenada-X1: 140
coordenada-Yl: 172
coordenada-X2: 114
coordenada-Y2: 277

[»

<] Il

Motificacoes

UYL LTI QS L
icone Instantanec added.
Icone Instantanec added.
icone Instantaneo added.
Botdo de ligacdo selecionado.
Botdo de ligac&o adicionado.

Datfin da limacfa adicianada

3° Para cada icone adicionado, configure todos os seus parametros que

aparecem ao lado esquerdo da Area de Desenho, assim, sua configura-

cao sera marcada como correta. Para ter certeza de que o icone esta

configurado corretamente observe abaixo dele, caso haja um x, algum

parametro esta desconfigurado ou ausente, caso contrario, na presenca

de um pequeno “check”, a configuragao esta correta.
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New_Model.ims [modified] - Yasc

Arquive Editar Ajuda
Configuracies

Configuracio do icone de objet
Configuracao do icone#: 0

oin

] I j:\" L
- Simular /| =

Propriedades Valc
Rétulo Instantaneo0
Origem [v
Destino C
int a
int b L8]

il i

Propriedades

ID local: 0

ID global: 0

Roétulo: Instantaneo0

Funcdo de transferéncia: (a+b)
coordenada-X: 128
coordenada-¥: 91

int a: 0

int b: 0

’

[»

4] Il

Notificacbes

S oas wps sy
Instantaneous icon added.
Instantaneous icon added.
Instantaneous icon added.
Link button selected.

Link button added.
linl bittan addad

4° Com todos os icones configurados, selecione o botao de cargas e

configure também os parametros destas no painel aberto
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New_Model.ims [modificado] - Yasc

Arquivo Editar Ajuda
Configuracoes

Configuracdo do icone de obje
Configuracdo do icone#: 0

e B>

simular

Propriedades
Rétulo Instanta
Origem
Destino
int a o]
int b 0
4] 1 [»]

Propriedades

ID local: 0

ID global: 0

Rétulo: Instantaneo0

Funcdo de transferéncia: {(a+b
coordenada-X: 135
coordenada-Y: 58

inta: 0

int b: 0

[»

{]

Motificagoes

UYL S QS Ly
icone Instantaneo added.
lcone Instantaneo added.
icone Instantaneo added.
Botdo de ligacdo selecionado.
Bot3o de ligacdo adicionado.

Ftfo de e ®a cdiciamada

5° Por fim, clique em “Simular” e entao ao término da simulagao, caso

nao seja registrado nenhum erro no modelo fornecido, sera apresentada

uma tela com os resultados da simulagao

Simulation Results

Tempo de fila | Tempo de atendimento

Resultados da simulacao

Tempo Total Simulado= 0,000000 s
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4. Conclusao

O Yasc é um sistema que possui varias funcionalidades apesar de ainda estar
em sua primeira versao. Por isto, torna-se uma tarefa muito complexa cobrir
todos os seus casos de uso em um simples manual. Espera-se que com este texto
explicativo, seja apresentado ao usuario uma introducao a ferramenta, sendo esta
suficiente para a compreensao de como aplicar a ferramenta as mais diversas

possibilidades, direcionando e facilitando o trabalho e a pesquisa.

Equipe de Desenvolvimento do GSPD (Grupo de Sistemas Paralelos e Distribui-
dos)
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